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I
Sistema de Informacion Hospitalario

(HIS)

* Un sistema de informacion hospitalario (HIS, por el
inglés Hospital Information System) apoya las
actividades en los niveles operativos, tacticos vy
estratégicos de un hospital.

* La problematica de desarrollar un sistema de
informacion hospitalario nace de la necesidad que
tienen los centros de salud de seleccionar
adecuadamente una herramienta de software que
los ayude a: contrarrestar posibles negligencias
meédicas, retrasos en la atencion, cirugias, robos vy
desperdicios, e ineficiencias operativas, etc.
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I
Sistema de Informacion de Radiologia

RIS

* Un sistema de informacion de radiologia (RIS,
Radiology Information System) es un sistema
informatizado de base de datos utilizado por los
Departamentos de Radiologia para almacenar,
manipular y distribuir datos radiologicos de
pacientes e imagenes. ... Registro de Pacientes y
la programacion de citas.
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I
PACS

* PACS (Picture Archiving and Comunication
System). Es un sistema de almacenamiento
digital y transmision de imagenes, para el
archivado digital de (radiografias, ecografias,
mamografias, etc).

e Mediante la utilizacion de formato de archivo

DICOM, estandar para el intercambio de
imagenes meédicas.
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I
Ventajas

* El servidor PACS provee un sencillo método de
integracion de las imagenes con el Sistema de
Informacion Hospitalario (HIS). Este hecho
posibilita el acceso a toda la informacion del
paciente desde las estaciones de trabajo, lo que
redunda en una mejor y mas efectiva atencion al
paciente.
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T
Ventajas

* Proporciona una manera mas rapida de acceder
los historicos de las imagenes a través del
Sistema HIS.

* Reduce el costo radiologico, eliminando Ia
necesidad de disponer vy almacenar las
tradicionales y altamente contaminantes las
placas radiologicas.
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* ¢Qué es Dicom en Radiologia?

 DICOM (Digital Imaging and Communication On
Medicine) es el estandar reconocido
mundialmente para el intercambio de imagenes
meédicas, pensado para su manejo, visualizacion,
almacenamiento, impresion y transmision.
Incluye la definicion de un formato de fichero y
de un protocolo de comunicacion de red.
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DICOM Header
Frames: 1
Rows:256
Column:256
Bits Stored:8

Fig.3. Ejemplo de un Archivo DICOM
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! JlINEC RrAs

Equipos de imagenologia de los establecimientos de salud
iﬁo 2017

En el ano 2017, se registraron 64.983 Rayos X fijos en los establecimientos de salud, seguido por los equipos
ecografos y tomografos. Los equipos de resonancia magnética presentaron €l menor numero.

64.983

27.928
11.205
3.241
- — _291 81 77 50
Rayos X (Fijo) Ecografos Tomografos Mamografos Rayos X *Ofros Fluoroscopios Resonancia
(convencional (Portatil) Magnéetica
o portatil)

*Ofros: imagen molecular, ofros equipos de imagenologia especializados.
Fuente: Registro Estadistico de Recurses y Actividades de Salud 2017.
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] JlINEC RrAs

Examenes de imagenologia en los establecimientos de salud
Ano 2017

Las radiografias son los examenes que han tenido mayor demanda en el 2017 con 3.8 milones de
determinaciones, seguido por las ecografias y fomografias.

3.792.835

2.869.758

671.511

414.923
- - 119.895 59.160 22.284
————
Radiografias Ecografias Tomografias  Mamografias Resonancia Dosimetria osea *Otros

magnética

*Ofros: Fluoroscopia y otros examenes especializados.
Fuente: Registro Estadistico de Recurses y Actfividades de Salud 2017.
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Gasto

Razén Social / Nombres Apellidos: HOSPITAL "DR. GUSTAVO DOMINGUEZ Z " Identificacion: 1768034870001

1
|
‘ Fecha de Emisién: 16 / Abril /2019 Guia Remision;

Cod. Cantidad Descripcion Precio Descuento Precio Total .
Principal Unitario
153F 7756 42 |PELICULAS RADIOGRAFICAS 26X36 CM (10X14) CAJA X 150 UNIDADES 235.00 0.00 9,870.00
15365778 20 |PELICULAS RADIOGRAFICAS 35X43 (14X17) CAJA X 100 UNIDADES 240.00 0.00 4 800.00
| 2
116414851 9 PELICULAS MAMOGRAFIA 20.3X25.4 cm (8x10) caja x 150 unidades 170.00 0.00 1,530.00
SUBTOTAL 12% 16,.200.00
SUBTOTAL 0% . 0.00
SUBTOTAL Mo objeto de IVA 0.00
SUBTOTAL SIN INPUESTOS 0.00
SUBTOTAL excento de VA 0.00
DESCUENTO 0.00
ICE i 0.00
va 12% 1,944 .00
IRSPNR 0.00
Farmea de pago: OTROS COMN UTILIZACION DEL SISTEMA FINAMCIERO PROPIMNA 0.00
wAaLOR:  18,144.00 WALOR TOTAL 18,144 00
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Formulario HCU
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HIS — Form 012 - Solicitud

E|
ADMISIONES HOSPITAL GENERAL GUSTAVO DOMINGUEZ FABRICI MARCILLO (:}1
L1 4
Formulario de Imagenologia 012A
i 08/11/2019 =
Semvicio - 1
Historia Clinica -
Prioridad @ Urgente @ Rutina @ Control
Sala Cama
Tipo de estudio @ RX-Convencional @ Tomografia @ Resonancia @ Ecografia @ Procedimientos @ Otros
Descripcin Ingrese la descripcion
Motivo de la solicitud Ingrese el motivo de la solicitud
El
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I
HIS — Form 012 - Solicitud ﬁ

ADMISIONES HOSPITAL GENERAL GUSTAVO DOMINGUEZ FABRICI MARCILLO %

L 11 4

Da ard

Ment principal

Motivo de la solicitud Ingrese el motivo de la solicitud

[7] Puede movilizarse [7] Puede retirar vendas, apdsitos y/o yesos [T El médico estara presente en el examen [7] Toma radiografia en cama

Resumen clinico Ingrese el resumen clinico

Cadiga CIE-10

Diagnasticos
: Nro. Descripcion Codigo Presuntivo Definitivo Accion

Cerrar Guardar
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I
Modalidad utilizada.
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RIS — Console Advance

Lista de Espera Todos Hoy
4] (3296) 12

ID de paciente Hora de estudio Nombre de paciente CABRERA BALLADARES C

AF

CRITI#1 01:55:31 CABRERA BALLADARES CARLA 30A mI-II >

UCI#8 01:26:11 ALCIVAR CEVALLOS SANTA 36A

TORAX FRN AP
UCIH# 9 01:23:36 VERA CAMPUZANO MIGUEL 24A w

UCIH# 01:20:32 CHIRIGUAYA ALCIVAR IVAN 17A

UCIP #2 01:17:16 ZAMBRANO AREVALO JESUS 5A

UcCl P#1 01:13:50 SILVERA VALENCIA ISAAC 1M
110 i RAMIREZ MERA ENZO 22A
00:16:03 AVEIGA QUIROZ VICENTE 58A
00:14:52 SALAZAR VALENCIA CARMEN 35
00:13:20 ZARABIA ANGULO LUIS 48A
00:12:05 MARTINEZ ARTEAGA RIGOBERTO 41A

00:10:44 LOOR PALADINES LUZ 51A

o - By o Wy =




T
PACS — Dicoogle

Username
Password

UA.PT BIOINFORMATICS
Pe Sl «d w romorsanemiconcs MM sasocoravmo

rlormuscs research g
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I
Form 012 - Informe

| @m  ESTASECCION
— ESTA EN
V. O ® l CONSTRUCCION

Ut TNy,
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Visualizacion archivo DICOM (HIS)

Image Load Progress: 100%

URL http://sih.hgdz gob_ ec/sgh_ws/public/sgadm/dicom/getBylD/1.2.392 200036.9125.4.0.454929380.201347428. 1376166 Descargar y visualizar
ID Area Estudio
undefined undefined undefined
Paciente Edad
MANZABA*CHILA"MARIA60A undefined

ISUPINO AP

GORE
WD

DE TODOS
DE TODOS

«
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Visualizacion archivo DICOM (HIS)

n MicraDicom viewer (64 bit) unlicensed for commercial use - [GALEZID73.dem]

“ File MNetwork View Image Filters Measure and annotate Tools Window Help

O m@sEl sl R aE. X ZO04A>A Q!
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Visualizacion archivo DICOM (HIS)
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Hardware Requerido
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iMac 27” Pantalla Retina 5K
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I
Storage 48 TB
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HOSPITAL DR. GUSTAVO DOMINGUEZ

Licenciamiento para/5.000 estudios por
ano

DESCRIPCION Qty V. UNIT VALOR TOTAL
Software para almacenamiento y
visualizacion de imagenes radiograficas 1 USS$ 204,175.71 USS$ 204,175.71

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y
CORRECTIVO ANUAL

Garantia Técnica Anual de Software y
Hardware

Incluye Actualizaciones de Software vy
Reemplazo de Partes y Equipos

US$ 20,682.33

US$ 20,682 33

NOTA: Los precios ofertados no incluyen IVA

MINISTERIO DE SALUD




HOSPITAL DR. GUSTAVO DOMINGUEZ

Incluye Actualizaciones de Software y Reemplazo de Partes v
Equipos

DESCRIPCION Qty |V.UNIT VALOR TOTAL
ESTACIONES DE DIAGNOSTICO r
Estacion de Diagndstico Médico con monitor Sencille 5SMP 1 USS 14,393.58 US$ 14,393.58
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO ANUAL [
Garantia Técnica Anual de Software y Hardware

1 USS 366.60 USS 366.60

NOTA: Los precios ofertados no incluyen IVA
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CANTIDAD DESCRIPCION V. UNITARIO V. TOTAL

SISTEMA SMARTPACS ENTERPRISE PARA VISUALIZACION Y

ALMACENAMIENTO DE IMAGENES RADIOLOGICAS INCLUYE: $ 175.000,00

*SERVIDOR Intel Xeon-G 12-Core 2.30GHz, RAM 32Gb RDIMM,
ALMACENAMIENTO B8TB 6G SATA 7.2k SC HDD, RED 2 Puertos Gigabit Ethemet
10/100M1000BASE-T

*MONITOR LED 19"

*UPS 1KVA 120V

*INTERFAZ DE BUSQUEDA DE PACIENTES.

*WISOR WEB AVANZADO CON ACCESO ILIMITADO.
*ALMACENAMIENTO MASIVO DE PACIENTES PARA 5 ANOS.

*MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL.
*MANTENIMIENTO CORRECTIVO DURANTE TODO EL ANO.
*CAPACITACION PERSONALIZADA A LOS USUARIOS (6 HORAS)
*SOPORTE TECNICO ANUAL.

SUBTOTAL

*Tiempo de Entrega: 30 dias. DESCUENTO % |_|

*Validez de la cotizacion: 30 dias.
TOTAL

[ GOBERNO
DE TODOS
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CONDICIONES PAGO CATEGORIA DE PRODUCTOS

Ing. Joseph Ormaza Efectivo / Transferencia / Deposito Workstation OsiniX

CANTIDAD DESCRIPCION V. UNITARIO V. TOTAL
1 WORKSTATION OSIRIX MD INCLUYE: $ 18.000,00
*LICENCIA UNICA DE OSIRIX MD CON DICOM SERVICES

*CERTIFICACION FDA/CE PARA DIAGNOSTICO MEDICO

*CAPACITACION AVANZADA 6 HORAS

*GARANTIA Y ACTUALIZACIONES POR 1 ANO

*SOPORTE TECNICO POR 1 ANO

*MANUAL DE USUARIO (PLUGIN) PARA 1 EQUIPO

*HERRAMIENTAS DE INFORME MEDICO CON PLANTILLAS PERSONALIZADAS
*TECLADO, MOUSE, LECTOR CDVDVD

*UPS 700VA 120V

*IMAC 27" 5K INTEL CORE i5, 8GE RAM, 1TE HDD, 1 ANO GARANTIA
*EQUIPO DE DICTADC DE INFORMES POR RECONOCIMIENTO DE VOZ

*MONITOR DE GRADO MEDICO SENCILLO 5MP.

SUBTOTAL

*Tiempo de Entrega: 30 dias.
*Validez de la cotizacion: 30 dias. 12% IVA

*Cada licencia es de pago Unico y para un solo equipo. TOTAL
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TICS

TICS

Tabla comparativa

Servidor PACS

(75,000 estudios por afio)

Workstation

Servidor PACS

(INTEL XEON G12 32GB RAM,8TB
HDD para 5 afios)

Workstation
(Osirix MD)

Servidor PACS
20TB Storage
Blade

Workstation iMac
27”

OsiriX

$204,175.71 $204,175.71
$14,393.58|  (x3)$43,180.74
___S5247,356.45

$175,000.00 $175,000.00
$18,000.00  (x3)$54,000.00
$229,000.00

$24,000.00 $24,000.00
$20,000.00 $20,000.00
$3000.00/ (x12)$36,000.00
(15)$8000 $8,000.00

$88,000.00

$366.00

$20,682.33



Serviclos

MigeEliE Infectologia Traumatologia
Interna
Neonatologia Pediatria Ginecologia

Patologia Rehabilitacion
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I
Costo beneficio

$18,000 588,000

8300 peliculas
radiograficas y 1350
peliculas mamograficas

Recuperacion de
inversion

6 meses 2,5 anos

_____
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* sih.hgdz.gob.ec

HOSPITAL GENERAL
DR.GUSTAVO DOMINGUEZ Z.

r MINISTERIO DE SALUD PUBLICA

Bienvenidos a Sistema de Informacion
Hospitalaria.

Por favor ingrese su cuenta

invitado [
invitado2019 s e |

¢ Olvidaste tu contrasena?
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=
= e

Hola Invitad Invitado!

Bienvenido(a)

HOSPITAL GENERAL
DR.GUSTAVO DOMINGUEZ Z.

r MINISTERIO DE SALUD PUBLICA

Bienvenidos a Sistema de Informacion
Hospitalaria.

DaAr

foavinr ealanninna al mAAlA

Feedback A
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ADMISIONES

Dashboard

Menu principal

Agenda

Archivo Central

Reportes

Resultado examen

Imagenologia

Laboratorio

PACS
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Hola

Bien

Radiologia (Rayos X)

Busqueda

Fecha

DX

Numero
identificacion

20190822

20190822

20190822

20190822

20190821

20190821

Paciente

CRIT. 2

1708909302

1713300844

1304211160

1713607560

Estudi

BRAVC

GALLE

ANAGL

MANZ/

GORDI

'

f comeno
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Rayos X - DICOM

i
x

Image Load Progress: 100%
URL

a

https://sih.hgdz.gob.ec/sgh_ws/public/sgadm/dicom/ge
Accion v
Descargar y visualizar

TON94A F Aocltn - ) )
ID Area Estudio
u undefined undefined
Paciente Edad
GORDILLONANDRADEAN undefined

{EIIE

Visualizar DICOM

Accion v

LA24A M

Accion v

BORIOAS5A M
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m
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I
Trabajos Futuros.

Tendencias que revolucionaran la
practica de la teleradiologia y la
telemedicina.
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Big data: Base de datos equipada de
herramientas gue organizan las
informaciones creadas por los
dispositivos meédicos y las procesan de
forma mas optimizada, consiguiendo
retornar datos mas “elaborados” y de
facil ingreso para el profesional.
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Cloud computing: La ampliacion de los
factores de seguridad de esta modalidad de
archivar promete la agilidad del ingreso
necesario a la practica del diagnostico en la
distancia, al mismo tiempo presenta reduccién
de costos, porque no es necesario contar con
un data center interno para suportar imagenes
e informes médicos.
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Nanotecnologia: en un escenario futuro,
la tecnologia posibilitara nuevos tipos de
examenes, cada vez mas necesarios Yy
que, aliados a la teleradiologia,
permitiran diagndsticos mas acertados vy
rapidos.

MINISTERIO DE SALUD *Y:



Internet de las Cosas (loT): Los dispositivos se
estan tornando cada dia mas inteligentes y
conectados al cotidiano. Las herramientas de
loT permitiran monitorizar de forma constante
y, combinadas a los datos de examenes,
aumentaran la precision de los diagnosticos vy
seguimiento de enfermedades cronicas, por
ejemplo.
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Internet de las Cosas (loT): Los dispositivos se
estan tornando cada dia mas inteligentes y
conectados al cotidiano. Las herramientas de
loT permitiran monitorizar de forma constante
y, combinadas a los datos de examenes,
aumentaran la precision de los diagnosticos vy
seguimiento de enfermedades cronicas, por
ejemplo.
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Deep Learning: La inteligencia artificial (lA),
por medio de |la tecnologia de aprendizaje de
maquina, sirve de apoyo al médico radidlogo
en la toma de decisiones sobre el diagnostico.
Ademas, sera fundamental para descartar
examenes sin alteraciones, optimizando el
tiempo del profesional — que podra concentrar
sus actividades exclusivamente en |Ia
elaboracion de informes meédicos con

anomalias identificadas.
MINISTERIO DE SALUD




Watson Health: La inteligencia cognitiva del
supercomputador y sus recursos interactivos
optimizan las  tareas, proporcionando
movilidad, seguridad para el paciente vy
asertividad en la hora de tomar decisiones.
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Bibliografia

e http://www.dicoogle.com/

e https://www.apple.com/la/imac/

* https://www.osirix-viewer.com/resources/pacs/

* http://www.actualmed.com/blog/2010/10/20/s
ervidor-pacs-dicom-server/
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Equipo de Gestion TICs
Hospital General Dr. Gustavo Dominguez Z.

Ing. Wilmer Montero
Ing. Victor Vizcarra.
Ing. Vinicio Gomez.

Lic. Jaqueline Gonzalez.
Tlgo. Jefferson Arevalo.
Ing. Fabricio Marcillo Vera. MSc. Ph D (c)
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