Desarrollo de un modelo basado en agentes para la gestion del
riesgo de inundacion en una cuenca del centro-sur de Chile

Jorge Hurtado-Pidal
Departamento de Ingenieria Civil, Universidad de Concepcién

jorgehurtado@udec.cl

Palabras clave: Gestion del riesgo de inundacion, modelo basado en agentes, interacciones

1. Introduccidén

El riesgo de desastre por inundacion resulta de la interaccion entre dos subsistemas: el social y las
inundaciones (Zhuo & Han, 2020). Entre los factores mas influyentes en el aumento del riesgo de
desastre por inundaciones estan el crecimiento urbano en llanuras de inundacion, falta de preparacion
de la poblacién y cambio climético global (UNISDR, 2017). Sin embargo, los estudios sobre riesgo
de inundaciéon a menudo no consideran las interacciones entre ambos subsistemas, lo que afecta la
sostenibilidad y eficiencia de las politicas publicas a largo plazo (Abebe et al.,, 2019b). Por esta
razon el objetivo de este trabajo es desarrollar un modelo basado en agentes (MBA) para evaluar
la gestion del riesgo de inundacion en el largo plazo usando como caso de estudio la cuenca del
rio Carampangue en el centro-sur de Chile.

2. Métodos

Se conceptualiz6 un MBA que considera dos tipos de agentes, hogares y gobierno local siguiedo
el esquema propuesto por Abebe et al. (2019a) . Mientras que los hogares son los encargados
de implementar medidas de adaptaciéon como elevar la casa o hacer rellenos para evitar los
dafios por la inundacion. El gobierno local es un agente que se encarga de implementar medidas
de reduccion de la inundacién con diques y encauzamientos en la cuenca. Para implementar el
MBA se desarrollé un codigo en R (R-Development-Core-Team, 2020) que ejecuta de forma
consecutiva 4 submodelos: i) Modelo de crecimiento urbano y de vivienda, ii) Modelo de
reduccion de vulnerabilidad, iii) Modelo de reducciéon de amenaza, y iv) calculo del riesgo
(nimero de casa inundadas). El trabajo también incorpora un enfoque de aprendizaje, donde
la experiencia previa de los agentes hogares con las inundaciones influye en su predisposicién
a adoptar medidas de proteccion en periodos futuros (Veloso et al., 2022).



3. Resultados y discusion

Los resultados indican que el efecto de la infraestructura (diques o encauzamientos) para
reducir el riesgo de inundacién es significativamente menor en un escenario donde solo el 20%
de hogares han adoptado medidas de reduccién de vulnerabilidad (construccién sobre pilotes
o rellenos). Por el contrario, cuando al menos el 50% de la poblacion si reduce la vulnerabilidad
el efecto de la infraestructura es mucho mayor para reducir el riesgo de inundacién. En un
escenario con infraestructura el porcentaje de casas inundadas a los 30 afios de simulacion
fueron 18%, 12% y 8% para 80%, 50% y 20% de poblacion sin medidas de preparacion,
respectivamente.

4. Conclusiones

Este trabajo desarroll6 un MBA para evaluar la gestion del riesgo, con medidas de reduccion
desde los hogares (preparacion poblacién) y desde el gobierno local (infraestructura en la
cuenca). Estos resultados subrayan la importancia de la adopcién simultanea de medidas por
parte de los hogares para que la infraestructura tenga un impacto significativo en la reduccion
del riesgo de inundacion. Estos hallazgos permiten mejorar el enfoque a largo plazo de las
politicas publicas de gestion del riesgo de inundacién en areas urbanas, destacando la
importancia de la accién conjunta entre hogares y gobierno local.
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