Syllabus

Curso virtual:
Métodos Cuantitativos

Profesor: Fernando Carrasco

Introduccion

El analisis de informacién es de vital importancia para la toma de decisiones en general,
por lo que se hace necesario el andlisis de los datos con base en técnicas y
procedimientos que permitan analizar las diversas dimensiones del fendbmeno para tener
una visién de conjunto, aportando a un tratamiento mas racional de los datos que se
refleja en una mayor confiabilidad y certeza en las decisiones.

Asi, este curso sobre métodos cuantitativos para la gestion y evaluacion de proyectos
socioecondmicos, y el analisis de datos en general, abarca una visién global de la
estadistica descriptiva, inserta varios elementos de estadistica matematica, modelos
estadisticos sobre asociacion de variables y disefios experimentales, y una introduccion
a las matematicas financieras.

El curso permitir4 analizar de una manera técnica y cientifica la informacion, tanto como
productor o usuario de datos estadisticos.

Objetivo general

Conocer y aplicar los principales procedimientos de analisis cuantitativo para la gestion
de proyectos y el andlisis e interpretacion de los datos.

Objetivos especificos

e Dotar a los alumnos de los procedimientos y métodos de la estadistica
descriptiva, para que puedan analizar e interpretar de manera adecuada un
conjunto de datos, tanto como usuarios y generadores de la informacion.

e Analizar la definicion basica de probabilidad, sus propiedades y modelos
relacionados con la definicion.

e Introducir a los alumnos en el conocimiento de la estadistica matematica, con
herramientas basicas de calculo, asi como el analisis de leyes de probabilidad de
mayor aplicabilidad.



e Dotar a los alumnos de los conceptos basicos de muestreo y mateméticas
financieras, para abordar, analizar y resolver problemas concretos.

e Abordar los principales modelos estadisticos sobre asociaciéon de variables y
disefios experimentales, enfocados en la gestién de proyectos socioeconémicos.

e Manejar las pruebas de bondad de ajuste para la distribucién de una variable y
de tablas de contingencia, pruebas que son de mucha utilidad en la gestion de
proyectos y analisis de datos en general

Metodologia

El curso se desarrolla en siete sesiones donde se revisan los contenidos planteados,
mas una sesion adicional para la aplicacion de examen como actividad de evaluacion
final.

Este tendra una duracion de 8 semanas, desde el 11 de agosto de 2008 hasta el dia 15
de octubre de 2008, méas un periodo adicional de 15 dias calendario para tratar
requerimientos de recalificaciones de trabajos u otras eventualidades.

Para cada una de las sesiones del curso, recibiran al inicio de la semana un documento
de trabajo con el contenido del tema a tratar, mas referencias de otras lecturas
adicionales y una tarea.

Los documentos de trabajo deberan ser estudiados para poder participar en las charlas,
debates y desarrollo de trabajos.

Cada semana, se desarrollara una charla virtual con una duracién de una hora y media,
para revisar los contenidos e inquietudes del tema correspondiente.

Todos los trabajos seran desarrollados de manera individual y seran calificadas sobre
un maximo de 10 puntos. Adicionalmente a la nota, recibirAn comentarios sobre el
trabajo realizado, y en algunos casos recibiran la solucion completa a los ejercicios
planteados.

Los estudiantes podran plantear preguntas o cualquier inquietud al tutor a través del
correo electronico del aula virtual, las que seran contestadas, de acuerdo a las
necesidades de las consultas, en un maximo de 24 horas.

Durante el transcurso del curso, se realizaran dos foros para el debate de temas que
seran propuestos por el tutor.



Contenidos
Sesidén 1: Estadistica descriptiva (semana 1)
Capitulo 1: Distribuciones de frecuencia

1.1 Introduccion
1.2 Tipos de variables
1.3 Distribuciones de frecuencias

Capitulo 2: Medidas de tendencia central

2.1 Introduccion

2.2 Métodos para establecer el promedio de una distribucion
2.3 Cuantiles

2.4 Proporciones, razones y tasas

Capitulo 3: Medidas de dispersion

3.1 Introduccion

3.2 La varianza y la desviacion estandar
3.3 Coeficiente de variacion

3.4 Variables estandarizadas

Actividades de aprendizaje sesiéon 1: Lectura documento teérico, charla virtual sobre
el contenido de estadisticas descriptivas, trabajo de andlisis de datos relacionado a la
actividad laboral y una lectura adicional obligatoria para investigar las diferencias entre
la estadistica descriptiva e inferencial.

Sesién 2: Probabilidades (semana 2)
Capitulo 1: Teoria de probabilidades

1.1 Introduccion

1.2 Definicién de probabilidad

1.3 Propiedades de la probabilidad

1.4 Férmula de la probabilidad total y Ley de Bayes

Capitulo 2: Variables aleatorias

2.1 Introduccion

2.2 Tipos de variables aleatorias

2.3 Funcion de distribucion de probabilidades
2.4 Caracterizacion de variables aleatorias
2.5 Variables aleatorias discretas

2.6 Variables aleatorias continuas



Actividades de aprendizaje sesion 2: Lectura documento tedrico, charla virtual sobre
teoria de probabilidades, tarea de ejercicios para reforzar la definicién de probabilidades
conjuntamente con una lectura obligatoria para ampliar los conceptos. Debate sobre lo
gue implica el analisis de datos.

Sesion 3: Distribuciones de probabilidad (semana 3)

Capitulo 1: Variables aleatorias, promedio y varianza

2.1 Introduccion
2.2 Definicién de momentos estadisticos de orden k

Capitulo 2: Leyes o modelos de probabilidad discretas
2.1 Ley de probabilidades de Bernoulli

2.2 Ley de probabilidades Binomial

2.3 Ley de probabilidades Hipergeométrica

2.4 Ley de probabilidades de Poisson

Capitulo 3: Leyes o modelos de probabilidad continuas

3.1 Ley de probabilidades Uniforme
3.2 Ley de probabilidades Normal

Actividades de aprendizaje sesién 3: Lectura documento teérico, charla virtual sobre
los principales modelos de probabilidad. Trabajo de ejercicios para analizar que
modelos se ajustan a ciertas situaciones. Investigacion individual sobre el modelo
binomial negativo y el andlisis de la interpretacion de pardmetros del modelo
hipergeométrico de probabilidades.

Sesion 4: Analisis de modelos estadisticos (semana 4)

Capitulo 1: Introduccion a modelos

1.1 Introduccion

Capitulo 2: El anélisis de la varianza (ANOVA)

2.1 Introduccion

2.2 Modelo ANOVA de efectos fijos

2.3 Contrastes

2.4 Modelo ANOVA de efectos aleatorios

Capitulo 3: Regresion lineal

3.1 Introduccion
3.2 Regresion lineal simple



Actividades de aprendizaje sesion 4. Lectura documento tedrico, charla virtual para
analizar los modelos Anova. Desarrollo de un trabajo de aplicacion de estos modelos
con datos relacionados a sus actividades laborales y una breve investigacion sobre
muestreo para un debate sobre muestreo.

Sesion 5: Teoria de muestreo (semana 5)

Capitulo 1: Introduccion al muestreo

1.1 Introduccion

1.2 Términos utilizados en muestreo

1.3 Planificacion de una investigacién por muestreo

Capitulo 2: Muestreo aleatorio simple

Capitulo 3: Muestreo aleatorio sistematico, por conglomerados y aleatorio
estratificado

Actividades de aprendizaje sesion 5. Lectura documento tedrico, charla virtual para
analizar los principales modelos de muestras. Investigacion sobre desarrollo de las
encuestas de hogares del INEC.

Sesion 6: Introduccidn a las matemaéticas financieras (semana 6)

Capitulo 1: Series aritmética y geométrica

1.1 Introduccion

1.2 Series aritméticas

1.3 Series geométricas

Capitulo 2: Interés simple

2.1 Interés

2.2 Interés simple

2.3 Valor actual con interés simple

Capitulo 3: Interés compuesto

3.1 Interés compuesto
3.2 Valor actual con interés compuesto

Capitulo 4: Anualidades o Rentas
4.1 Introduccién

4.2 Monto de una anualidad
4.3 Valor presente o actual de una anualidad



Actividades de aprendizaje sesion 6: Lectura documento tedrico, charla virtual para
analizar los conceptos basicos de matematicas financieras. Investigacion de un caso
real de pago de cuotas de alguna casa comercial en la compra de algun
electrodomeéstico a un afo plazo para analizar si las cuotas de pago son correctas o no,
y establecer la tasa de interés real que cobran.

Sesion 7: Pruebas de bondad de ajuste Chi-cuadrada (semana 7)
Capitulo 1: Pruebas de bondad de ajuste

1.1 Introduccion
1.2 Prueba para una variable
1.3 Prueba para tablas de contingencia

Actividades de aprendizaje sesion 7. Lectura documento tedrico, charla virtual para
analizar el contenido de las pruebas de bondad. Trabajo de aplicacibn con datos
relacionados a sus actividades laborales, y desarrollo, como parte del trabajo, de una
propuesta de evaluacibn de proyecto con base en los métodos cuantitativos
desarrollados.

Sesion 8: Examen final de evaluacién (semana 8)

Examen de evaluacion. Consta de 10 preguntas de seleccién de respuesta entre 4
opciones posibles, teniendo una sola opcién correcta.
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Recursos de aprendizaje

Recibiran archivos en Excel y PDF con aplicaciones sobre el uso de los métodos
desarrollados, detallando el uso de las expresiones algebraicas de los modelos para
reforzar conceptos y la interpretacion de parametros.



Se considerara la aplicacion a situaciones reales, priorizando su utilidad en el analisis
de datos.

Evaluacion

Se evaluaran 7 trabajos individuales, correspondientes a cada una de las sesiones del
curso. Estos trabajos incluyen investigacion sobre lecturas obligatorias adicionales y el
documento teérico preparado para la sesion. La tarea 7, incluye una propuesta de
formas de evaluacion de algun proyecto relacionado a sus actividades laborales.

Adicionalmente se evaluaran dos debates sobre el andlisis de datos y modelos de
muestreo, mas la asistencia a las charlas semanales, terminando con un examen final
de 10 preguntas en la semana 8, con preguntas de seleccion de la respuesta.

La distribucion de puntos de estas actividades, es la siguiente:

Actividades Distribucion
Tareas de aprendizaje sesiones 1 a 6 40%
Tarea especial de aprendizaje semana 7 20%.
Participacion debates y asistencia charlas 10%
Examen final de evaluacion 30%

Carga horaria

Para cada de unas de las siete sesiones del curso, y para lograr un buen aprendizaje
de los materiales de clase por parte de los alumnos/as del curso se requiere una
dedicacion de 80 horas, distribuidas en 8 sesiones de 10 horas cada una.

Distribucién de actividades para cada una de las sesiones

Actividades Horas
Andlisis y lectura del soporte tedérico 3
Elaboracion de tareas de aprendizaje 3.5
Lecturas obligatorias y recomendadas 1
Chat semanal 15
Revision de aplicaciones practicas 0.5
Envio correos 0.5




Cronograma de Actividades

Actividad

Fecha

Hora

Inicio del curso: Sesion 1
Chat sobre sesion 1: Grupo 1
Chat sobre sesion 1: Grupo 2
Entrega tarea sesion 1

Inicio sesion 2
Chat sobre sesion 2: Grupo 1
Chat sobre sesion 2: Grupo 2
Entrega tarea sesion 2

Inicio sesion 3
Chat sobre sesion 3: Grupo 1
Chat sobre sesion 3: Grupo 2
Entrega tarea sesion 3

Inicio sesion 4
Chat sobre sesion 4: Grupo 1
Chat sobre sesion 4: Grupo 2
Entrega tarea sesion 4

Inicio sesion 5
Chat sobre sesion 5: Grupo 1
Chat sobre sesion 5: Grupo 2
Entrega tarea sesion 5

Inicio sesion 6
Chat sobre sesion 6: Grupo 1
Chat sobre sesion 6: Grupo 2
Entrega tarea sesion 6

Inicio sesion 7
Chat sobre sesion 7: Grupo 1
Chat sobre sesion 7: Grupo 2

Sesion 8: final
Examen final:
Entrega tarea final
Entrega de notas finales

11 de agosto
Jueves 14 de agosto
Jueves 14 de agosto

Miércoles 20 de agosto

18 de agosto
Jueves 21 de agosto
Jueves 21 de agosto

Miércoles 27 de agosto

25 de agosto
Jueves 28 de agosto
Jueves 28 de agosto

Miércoles 3 de septiembre
1 de septiembre
Jueves 4 de septiembre
Jueves 4 de septiembre
Miér. 10 de septiembre
8 de septiembre
Jueves 11 de septiembre
Jueves 11 de septiembre
Miér. 17 de septiembre
15 de septiembre
Jueves 18 de septiembre
Jueves 18 de septiembre
Miér. 24 de septiembre
22 de septiembre
Jueves 25 de septiembre
Jueves 25 de septiembre
29 de septiembre

2 de octubre

8 de octubre

15 de octubre

12h00
18h00 a 19h30
19h30 a 21h00
11h55
12h00
18h00 a 19h30
19h30 a 21h00
11h55
12h00
18h00 a 19h30
19h30 a 21h00
11h55
12h00
18h00 a 19h30
19h30 a 21h00
11h55
12h00
18h00 a 19h30
19h30 a 21h00
11h55
12h00
18h00 a 19h30
19h30 a 21h00
11h55
12h00
18h00 a 19h30
19h30 a 21h00
12h00
18h00 a 19h00
11h55




