Aplicacion de factores de aprendizaje multitransversal

Influencia en el aprendizaje multitransversal del pilotaje de reactores
domésticos para el crecimiento sustentable de huertos ecoldgicos dentro del

area educativa
Introduccién

Es necesario detallar la influencia en estudiantes de bachillerato del
desarrollo de su aprendizaje en el area biolégico, abstracto y matematico a
través de la aplicacion de proyectos de caracter ecolégico dentro del area
educativa. Mediante el disefio y construccién de fotobiorreactores de tipo
panel a escalas piloto, los docentes tienen la capacidad de ejecutar
definiciones vistas en clase y modificar la metodologia de estudio a partir de
paradigmas constructivistas. Con esto, no solo se crea consciencia
ambiental a través del proyecto, sino también se logra abarcar diferentes
areas de aprendizaje a partir de su uso conjunto en la solucion de
problematicas de la institucion de reactores y su relacion tanto en leyes
naturales como estudios de comportamiento ecoldgico, pasando también
por interacciones aritméticas de ecuaciones y desarrollo de habilidades para
el disefio técnico desde dibujo hasta construccion de caracter de ingenieria
llevada a lo pedagdgico.

Definiciones operacionales

Tras la aplicacion del proyecto, los estudiantes plasmaran las

definiciones a continuacion:
Biologia

a) Reconoce las leyes de conservacion de masa y energia
b) Identifica las relaciones ecologicas dentro de una red tréfica
c) Infiere las necesidades de un productor a partir del reconocimiento de

ecuaciones quimicas de naturaleza simple.

Matematica



a) ldentifica y relaciona adecuadamente ecuaciones de primer grado a
través de situaciones préacticas evidenciadas en el proyecto

b) Deduce el comportamiento de los microorganismos a través de
ecuaciones de segundo orden

c) Deduce el comportamiento de una red tréfica a través de nociones

simples de ecologia

Dibujo técnico

a) Determina de forma adecuada las estructuras tridimensionales y su
abatimiento en papel

b) Construye con eficiencia los modelos estructurados a partir de
materiales proporcionados

c) ldentifica procesos susceptibles de mejora en los mecanismos del
proyecto a implementar

Nociones de ingenieria (Investigacion y proyectos)

a) ldentifica el efecto de los procesos instituidos en el crecimiento de
microalgas

b) ldentifica procesos de mejora en los mecanismos del proyecto

c) ldentifica elementos que pueden afectar el desarrollo del proyecto y los
soluciona

1. Nociones del proyecto

Para el desarrollo adecuado del proyecto, el docente debe tener pleno
conocimiento de las ciencias naturales, especificamente en el desarrollo de
proyectos en el que se desenvuelve los microorganismos de caracter
fotosintético, en el caso a realizar, se trabajé con la microalga Chlorella
vulgaris, sin embargo, si ho existen recursos econdmicos suficientes, se
puede purificar una microalga a partir de la coleccion de muestras en un

lago, y escalarlas a nivel piloto.

Ademas del fondo necesario para la coleccion, purificacion y escalado
de microorganismos con un fin, que en este caso es educativo, el docente

debe tener pleno conocimiento sobre la aplicacion de las leyes de



consevacion de masa y energia puesto que a partir de un caso practico se
detallara una serie de planteamientos que los estudiantes podran ejecutar

con el fin de su aprendizaje.

En cuanto a ecologia, el proyecto plantea una serie de investigaciones
por parte del docente, en el que se ve involucrado un marco tedrico y una
seccion de observacion, analisis y ejecucion con el fin de llevarlo al aula en
forma de ejercicios que los estudiantes puedan ejecutar. Para esto, es
imprescindible identificar los organismos vegetales productores en donde se
destinara el presente proyecto, los posibles insectos dentro del area
delimitada en donde se desarrollara la ejecucion del proyecto, y la inferencia
del docente por posibles consumidores secundarios y terciarios, como aves

de la ciudad.

En cuanto al area de matematicas, el docente debera tener la capacidad
de explicar de una manera simple las ecuaciones de primer y segundo
grado que desprende el proyecto, asi como el planteamiento de las mismas

en hipoétesis de caracter aplicativo en el proyecto ejecutado.

Finalmente, la capacidad del docente para la estructuracion de dibujos
en tercera dimension asi como su abatimiento para el modelado y
construccion de los fotobiorreactores, dependera del grado de conocimiento
individual. Para esto, se sugiere trabajar en papel y no en programas como
Autocad en cualquiera de sus variantes, puesto que el desarrollo en papel
de los estudiantes, ejercita su conocimiento abstracto y el desarrollo de la
innovacion y criterio a la hora de resolver cualquier probleméatica que

desprenda el proyecto.

2. Materiales para la ejecucion del proyecto

a) Para la ejecucion del proyecto es necesario un cuaderno de
investigacion dividido en seccion natural, matematica, espacial y de
conclusiones, esto con el fin de generar actividades en casa al
estudiante

b) Se necesitard de vidrio para la construccibn uno o algunos

fotobiorreactores, silicon frio, mangueras de pecera y un adaptador que



se introduce en una toma de agua y divide en varios segmentos el
caudal de la toma de agua
c) Se necesitara palas para enterrar los fotobiorreactores, asi como para
sembrar plantas nativas de la region en donde se desarrolle el proyecto
d) Opcional se puede requerir lupas para identificar los insectos que se

encuentren dentro del area en donde se desarrolla el proyecto

3. Procedimiento

Es necesario que el docente levante un marco teérico en referencia a
microorganismos autotrofos de caracter unicelular, en este caso como

ejemplo se tomaré a la microalga Chlorella vulgaris.

Para esto, los principales puntos que fundamente su marco teérico seran

los siguientes.

a) Definiciones generales
En este apartado identifica las definiciones de microorganismo, de
organismos autotrofos, caracteristicas de las microalgas y la velocidad
de crecimiento de una microalga

b) Uso y aplicaciones de las microalgas
En este apartado, el docente debe identificar posibles efectos positivos
de cultivar microalgas, las nociones actuales de lo que se realiza con
ellas en el ambito productivo, y como se puede llevar algunos de estos
procesos al modelo educativo.

c) Procesos de ingenieria
En este apartado el docente expresard a partir de investigacion de
articulos cientificos, el proceso de desarrollo y ejecucion de
fotobiorreactores, es necesario investigar estos en sus caracteristicas de
tipo panel para que pueda ajustarse al proyecto del que se expresa en
estos apartados, aunque no es precisamente obligatorio, puesto que se
pueden emplear otros materiales como plastico y radicara
especificamente el modelo de estudio y el tipo de fotobiorreactor con el

que se trabajara.



Una vez establecido el marco conceptual, se desarrolla los planos de
construccion de los fotobiorreactores, a continuacion se ejemplifican

algunos de autoria propia



Montaje de bombas de aireacion

Tubo de pliastico Sem x 0.5¢m

Bomba

Dispersor de aluminio

Tubo de plastico 100em x0.5¢m

Disefio de reactor:

h 50 cmy

VL

a 35 ¢m

VS

VF




Corte de reactor para aireacion:

VF
VL 1 5cm
@
3 50em
7.5cm
VS

Luego de diseiflados los planos, se procede a construir. LoS
fotobiorreactores pueden ser enterrados a una distancia prudente y que
tenga suficiente exposicion al sol, ademas, dependera del lugar de la toma
de agua y el modelado de la red de aireacion de los reactores para
identificar cuantos se pueden construir, de qué dimensiones se pueden

realizar y cuanto puede aumentar la productividad de un area natural.

Los fotobiorreactores consumen agua de un punto y electricidad para las
bombas, el agua ingresa a los reactores y las bombas mezclan el cultivo de
microalgas. Acorde a la velocidad de crecimiento de la microalga, se debe
modificar el caudal del punto de agua, para obtener varios puntos de agua a

partir de uno solo, es necesario un adaptador semejante a las mangueras,



esta seccion puede ser desarrollada a partir de creatividad, se ejemplifica

uno a continuacion:

Adaptador manguera Rosca paraingreso a punto de agua

acceso al punto de agua

Silicon entre tubos para evitar fugas de agua

Tubos de pecera, su cantidad depende delnimero de reactores

4. Formulacién de discusiones

El motivo sustancial de la realizacion de este proyecto se fundamenta en
aplicar conocimientos teoricos de diversas areas de estudio dentro de la
comunidad educativa, especificamente primero de bachillerato, aunque

puede ser desarrollado para todo el bachillerato en general.

Con esto, el docente puede generar una variedad de opciones a la hora

de evaluar procesos cognitivos de la siguiente manera:

a) Desarrollo de un cuaderno de investigacion

b) Preguntas estructuradas en modelos opcion mdultiple y desarrollo de
planteamiento a partir de supuestos dentro del caso de estudio

c) Debate académico entre estudiantes sobre opciones de mejora del
proceso y dificultades a la hora de la implantacion del proyecto

d) Involucramiento de la comunidad educativa para despertar
consciencia ambiental a partir de la ponencia académica por parte
del docente y de la exposicién del trabajo realizado por parte de los

estudiantes



5. Alcance del proyecto

El proyecto esta destinado de la siguiente manera:

a)

b)

d)

Planificacion: Se estima al menos 5 horas académicas en la
consecucion del plan de desarrollo, en donde los estudiantes
plantean limitaciones, estrategias de desarrollo y el docente facilita el
conocimiento.

Ejecucion: La ejecucion se estima en al menos 7 horas académicas
en las que se desarrollara la fabricacion y colocacion de los
fotobiorreactores dentro del area del proyecto.

Investigacion: La cantidad de tiempo podra ser determinada por el
docente para el desarrollo de el estudio de caso que sera tarea de
los estudiantes, en este apartado se incluye el tiempo que el
estudiante se toma para redactar su cuaderno de investigacion
Discusion: La discusién del proyecto dependera del docente, aunque
se estima al menos 10 horas académicas en las que se encuentra la
toma de lecciones, los debates y la exposicidon del cuaderno de
investigacion.

Conclusion del proyecto: El proyecto puede ser sostenible en el
tiempo, aunque dependera de las directrices proporcionadas por los
mandos de las instituciones, se puede considerar que el gasto del
proyecto una vez instaurado es bajo puesto que se necesita de
energia eléctrica en baja proporcién, asi como un caudal de agua (de
una toma de agua potable por ejemplo) continua que no consuma

mas de 1,5 litros al dia.

6. Datos obtenidos por y para el docente

A través del proyecto instituido el docente tendra la capacidad de evaluar

ciertos criterios de desempefio y contrastarlo, en la medida de lo posible, vy,

acorde con la naturaleza estudiantil y el numero de paralelos del plantel

educativo el grado de mejora y percepcion tanto del area de las ciencias

naturales asi como de la capacidad de integracion del conocimiento de los

estudiantes.



7.

a)

b)

d)

Esto se logra a partir del analisis estadistico de la siguiente manera.

a) Divisién de individuos con notas De 10a8,de6a7ydelab

b) Contraste con individuos con la misma naturaleza conductual en el
area de ciencias naturales y especificamente en el criterio de
evaluacion de las definiciones operacionales planteadas en el inicio

c) ldentificaciébn del grado de alcance del proyecto a la conducta de
mejora estudiantil en las areas de estudio

d) Grado de satisfaccion estudiantil tras la consecucién del proyecto.

Conclusiones

A partir de la institucion del proyecto se obtuvo mejora académica de

parte del paralelo A de primero de bachillerato técnico mencion motores

de aviacion del Colegio Técnico Aeronautico Coronel Maya

La satisfaccion estudiantil fue calificada como alta por parte de los

estudiantes, y su deseo de generar proyectos de alcance similar fue

propuesto no solo por autoridades, sino también por representantes de

los estudiantes

La inversion para la puesta en practica del proyecto fue de 600 doélares

recolectados a partir de rifas, fondos del docente y apoyo de las

autoridades

El proyecto fue concluido al finalizar el afio puesto que se esperaba la

realizacion de un proyecto diferente para el proximo afo lectivo 2016-

2017



