Herramientas para el analisis de las transformaciones urbano-morfoldgicas alrededor
del rio Tomebamba: reconstruccion tridimensional en base a fotogrametria y escaner
LIDAR.
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La construccion de modelos tridimensionales a través de imagenes y el desarrollo de simulaciones
dindmicas son las técnicas mas Utiles para la generacion de modelos arquitectonicos hiperrealistas, asi
como para la planificacion de intervenciones urbanas en ciudades histéricas (Bacigalupo & Cessari,
2017). Con el avance tecnoldgico, se han desarrollado diversas herramientas para el levantamiento de
informacion geografica, topografica, morfoldgica y arqueoldgica que pueden contribuir al estudio de
las transformaciones urbano morfoldgicas y a la documentacion y proteccion del patrimonio edificado.
Este estudio profundiza en el uso, beneficio y eficiencia de algunas de estas herramientas: la
fotogrametria digital mediante Vehiculos Aéreos No Tripulados (UAV’s), camaras digitales
convencionales, y escaner LIDAR.

Mediante software especializado se efectuaron analisis temporales comparativos entre modelos
tridimensionales, compuestos por nubes de puntos, para identificar transformaciones morfoldgicas de
un sector del Rio Tomebamba ubicado en EI Barranco, separando el casco histérico de la ciudad
contemporéanea. Entre las herramientas utilizadas estan las camaras manuales, UAV’s y escéaner
LIDAR. Entre estos artefactos estan el Drone DJI Phantom 4, la camara GoPro Hero+ Black Edition,
la cdmara Nikon D5300, el Iphone 7 y el escaner LIDAR FAROX130. Asimismo, se utilizo software
especializado para el procesamiento de los datos como las plataformas Agisoft PhotoScan, Scene,
CloudCompare y Autodesk Recap Pro2017.

Figura 1. Fotografias segun tipo de implantacién
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Para el andlisis se realizd innumerables capturas desde varios puntos cercanos a los inmuebles de
estudio: para las edificaciones esquineras se utiliz6 como referencia una circunferencia y se realizo
tomas cada 5 a 10° (Figura 1); para los inmuebles con retiro frontal, como para los que no lo poseen,
se desarrollo vuelos paralelos a las fachadas tomando en cuenta un traslape minimo del 50% entra
cada una de las fotografias. Primero se empled el programa Agisoft PhotoScan para generar modelos
tridimensionales en formato nube de puntos, a partir de las fotografias capturadas. Para el proceso de
datos LIDAR, se us6 las plataformas Scene y Recap, la cuales procesan y unifican cada una de las
estaciones y generan un modelo tridimensional global. A fin de fusionar todos los prototipos
reconstruidos, se utilizd la herramienta CloudCompare. Finalmente, mediante Autodesk Recap Pro
2017 se potencié la visualizacion y navegacion en el modelo tridimensional (figura 2).

Al cabo de cuatro meses se realiz6 una nueva lectura de toda el area de estudio con el fin de realizar
analisis comparativos entre nubes de puntos. Los multiples datos conseguidos generan una compleja y
actualizada base de datos documentada para el estudio de sitios histéricos e investigaciones sobre
ciudad. Esta es una metodologia viable para una permanente gestion y control del patrimonio
edificado.

Queda claro que al aplicar la fotogrametria, mediante las diferentes herramientas, se abren nuevos
horizontes para los organismos publicos y privados dedicados a la conservacion del patrimonio
cultural. La ventaja del uso de estas herramientas radica en el hiperrealismo, la precision y la
modificabilidad del modelo. Los desafios se centran en la organizacion de los datos levantados, la
compatibilidad de formatos y la accesibilidad de la herramienta y de los modelos tridimensionales.

' igra 2. Modelo tridimensional gIoI
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