CARACTERIZACION DE ELEMENTOS TRAZA MEDIANTE ESPECTROMETRIA
DE IMAGENES SATELITALES
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Resumen:

La degradacion ambiental se encuentra sujeta a la presencia de metales pesados (arsénico, cadmio,
cromo, mercurio, etc.), derivados de actividades industriales, agricolas, mineras, etc., los cuales,
sumados a la falta de control de sus emisiones, pueden traer consigo consecuencias negativas para
la salud humana, como lo suscitado en la ciudad de Minamata, Japon en los afios 50, siendo
afectado los pobladores por vertidos de metilmercurio.

Actualmente, una alternativa a los métodos tradicionales de campo para deteccion de elementos
traza, es a través de la espectrometria, mediante el uso de iméagenes (satelitales o aerotransportadas)
0 espectrorradiometros, la cual permite identificar longitudes de onda diagnostico de los metales
pesados localizados en diferentes superficies, p. €j. suelo, vegetacion, agua, etc.

En la presente investigacion, y en funcion de la experiencia tedrica y practica adquirida, se emplea
la técnica de espectrometria de imagen para estudiar y caracterizar la contaminacion por metales
pesados, adoptando como area test el Parque Regional del Sureste ubicado en la Comunidad de
Madrid y en el valle del rio Guadalquivir localizado en la Comunidad de Andalucia.

La ponencia describira el disefio experimental y el estado actual de la investigacion, el cual parte
de una recopilacion sistematica de informacién bibliografica, orientada a: metales pesados,
contaminacion de diferentes superficies, efectos negativos de los elementos traza, entre otros,
adicionalmente, se aborda los temas relacionados a sensores remotos: espectrometria de imagen,
técnicas espectrométricas, firmas espectrales de metales pesados obtenidas a partir de librerias
espectrales (p. ej. USGS, JPL y/o propias) o de iméagenes hiperespectrales (p. ej. Hyperion).

Subsecuentemente, se expondra el tratamiento de datos multifuente realizado para la extraccion
de bandas que caracterizan a los metales pesados, y la implementacion de técnicas y algoritmos
como analisis de componentes principales e indices espectrales de diferencia normalizada sobre
imagenes del programa Copernicus.

La validacién de resultados sera realizada a partir de muestras verdad-terreno (radiometria de
campo Yy laboratorio) o con informacion generada por entidades competentes dentro de territorio
espanol.

Finalmente, se exponen los resultados iniciales de la metodologia implementada sobre la
integracion de tecnologias geoespaciales y datos multifuente para el estudio y caracterizacion de
metales pesados en suelo y vegetacion, destacando esta estrategia como uno de los aspectos
innovadores de la investigacion.
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Cabe destacar que, el empleo de la técnica de componentes principales es de amplia utilidad en la
deteccion de minerales, obteniendo buenos resultados cualitativos al momento de contrastar los
productos derivados con la geoinformacién del organismo rector en geologia dentro de Espafia,
por lo que, se ha optado por utilizar dichos algoritmos para la deteccion de elementos traza.
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